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В статье рассмотрена структура информационно-образовательных систем. Исследована ситуация при-
менения компьютерных средств обучения, предполагающая решение целостной дидактической задачи 
планомерных педагогических воздействий на студентов. Исследования подтверждают эффективность ис-
пользования современных информационных образовательных технологий на всех стадиях педагогическо-
го процесса.
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В настоящее время осуществляется переход 
к современным методикам и технологиям об-
учения, базирующимся на использовании воз-
можностей высокоразвитой информационной 
образовательной системы (ИОС). Проблемы раз- 
работки ИОС, определения ее структуры, исполь- 
зования как средства повышения эффективности 
образовательного процесса рассмотрены в тру-
дах А.А. Андреева, И.Г. Захаровой, С.В. Зен-
киной, В.Г. Кинелева, А.А. Кузнецова, Е.А. Ра-
китиной, В.И. Солдаткина, Е.К. Хеннера и др. 
Примеры различных педагогических моделей 
можно найти в работах В.М. Блинова, Д.А. Бо-
яринова, В.И. Загвязинского, Л.Б. Ительсона, 
И.Г. Куль, И.П. Лебедевой, А.М. Сохор, Н.М. Ти-
мофеевой, А.А. Ченцова, В.С. Черепанова и др.

Существующие подходы и определения 
ИОС различаются набором включенных в нее 
блоков: методический, коммуникационный, ка-
дровый, материально-технический и др. Поня-
тие ИОС в различных исследованиях относят 
либо к конкретному учебному заведению, либо 
к их совокупности, либо рассматривают как 
модель для учебного заведения определенного 
типа (классического университета, техниче-
ского вуза, академии и др.). Большое внимание 
при этом уделяется ИОС открытого и дистан-
ционного образования1.

Содержание подготовки будущих специ-
алистов имеет сложную и многокомпонентную 
структуру, отличается большим разнообразием 
изучаемых объектов, явлений и процессов. На-
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ряду с усвоением значительного объема тео-
ретических знаний у студентов должны быть 
сформированы практические навыки и умения, 
позволяющие творчески использовать их в ре-
альных условиях. Дидактические задачи, ре-
шаемые в ходе подготовки учащихся по каждой 
из дисциплин учебного плана, разнообразны и 
глубоко специфичны, имеют профессиональ-
ную теоретическую и практическую направ-
ленность, характеризуются целостностью и 
завершенностью. Все это требует, чтобы в це-
лях активизации учебно-познавательной де-
ятельности обучающихся информационные 
технологии в образовании (ИТО), комплексно 
использовали самые различные компьютерные 
средства обучения (КомСО) – информацион-
ные; экспертно-обучающие; тренажерные, по-
могающие производить расчеты, моделиро-
вать, проектировать и конструировать. 

Использование ИТО приводит к созданию 
условий для индивидуализации образования, 

стремлению студентов к самостоятельному по-
знанию мира и творческому самовыражению. 
При этом базовый уровень знаний, умений и 
навыков является не только целью обучения, 
но и средством развития познавательных, твор-
ческих и личностных возможностей обучаю-
щихся, что приводит к оптимизации образова-
тельного процесса посредством формирования 
пространства выбора (рис. 1).

Для достижения оптимальных учебных 
целей используется взаимообусловленное со-
четание ИТО: математическое моделирование 
процессов изучения дисциплин; исследование 
объектов на различных видах практических 
занятий и при подготовке к ним; решение за-
дач проектирования; формирование навыков и 
умений различного характера; использование 
игровых форм занятий; внедрение самостоя-
тельной работы студентов с целью изучения 
учебного материала и самоконтроля получен-
ных знаний.

Рис. 1. Модель пространства выбора
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На рис. 2 приведена декомпозиция процес-
са обучения на отдельные этапы. С точки зре-
ния студента эту структуру следует рассматри-
вать как процесс познания, выделяя его уровни 
и формы: владение информацией (содержание 
предмета), понимание, умение решать типовые 
задачи предмета, синтезировать междисципли-
нарные связи и т. д. Достижение определенных 
уровней знания связано с привлечением тех или
иных технологий обучения и выражается в фор-
мировании в сознании студента смысловых мо-
делей и закрепление механизмов их образования.

Проектирование модели требуемых зна-
ний осуществляет преподаватель, управлени-
ем служат учебные задания, самоуправление 
производится по принципу дуплексной (об-
ратной) связи. Учебные задания формируются 
преподавателем на основе сравнения моделей 
требуемых знаний и текущих знаний студента. 
Алгоритмы управления обучением интерпре-
тируются как алгоритмы выработки учебных 
заданий и определяются объективными закона-
ми познания и используемыми технологиями, 
методами, методиками, приемами обучения. 

В ходе дидактического процесса выделяет-
ся группа признаков (система методов, средств 

и форм обучения): соответствия дидактиче-
ского процесса и дидактической системы за-
кономерностям учения; ведущей роли тео-
ретических знаний; проблемности; единства 
образовательной, воспитательной и развиваю-
щей функций обучения; стимулирования и мо-
тивации положительного отношения студентов 
к учению; соединения коллективной учебной 
работы с индивидуальным подходом в обуче-
нии; сочетания абстрактности мышления с на-
глядностью; ориентированности обучения на 
активность личности; соответствия учебно-ин-
формационной базы содержанию обучения и 
дидактической системе. 

Личностно-ориентированное образование 
отличается от знаниевой парадигмы построе-
ния учебно-воспитательного процесса следую-
щими параметрами: обеспечивается ориентир 
на самостоятельный поиск, самостоятельную 
работу, самостоятельные открытия студента; 
происходит выявление и учет склонностей и 
предпочтений в процессе обучения; органи-
зуется работа с познавательными стратегиями 
учащихся в процессе познания; используется 
дидактический материал, варьирующийся для 
студентов с разной успеваемостью; устанавли-
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Рис. 2. Декомпозиция процесса обучения
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вается объем знаний, рассчитанный для каждо-
го обучающегося с учетом его познавательных 
способностей, и подбирается в связи с этим 
учебный материал2.

Структурной единицей индивидуального 
образовательного маршрута (ИОМ) становит-
ся не отдельный учебный предмет, а образо-
вательное пространство, в котором изучаются 
не только конкретные дисциплины, но и про-
цессы управления и взаимодействия студента 
с образовательной средой, воссоздаваемый с 
помощью теоретической модели. Организация 
интегральных образовательных пространств 
реализуется путем проведения содержательно-
го и методологического согласования разных 
дисциплин с целью создания и дальнейшей ра-
боты с обобщенной моделью изучаемого объ-
екта или явления. Интегральное образователь-
ное пространство как особая образовательная 
система функционирует в единстве двух своих 
основных функций: репродуктивной и развива-
ющей. В ситуациях, связанных с построением 
учебных планов и программ, организацией сту-
дентов, управлением образованием, подбором 
критериев эффективности технологии, видов и 
способов контроля, оценивания и отчетности, 
используется термин «личностно-развивающая 
профессиональная среда». Она представляет со- 
бой логическую систему элементов, включаю-
щих цели и содержание образования, проекти-
рование учебных планов и программ, педаго-
гической технологии и технологии управления 
образовательным процессом.

Имеющиеся научные знания и фрагментар- 
ный практический опыт освоения способов про- 
ектирования ИОМ нуждаются в обогащении, си-
стематизации, структурировании, дополнении 
теми методами, способами и механизмами, с по-
мощью которых решение проблемы формирова-
ния и реализации субъектно-центрированного 
подхода станет возможным в условиях вузов-
ской среды. 

В этом случае особое значение имеет имита-
ционное моделирование – метод исследования, 
при котором изучаемая система заменяется мо-
делью, с достаточной точностью описывающей 

реальную систему и с ней проводятся ком-
пьютерные эксперименты с целью получения 
информации об этой системе. Имитационная 
модель – логико-математическое описание объ- 
екта, которое может быть использовано для экс- 
периментирования на компьютере в целях про-
ектирования, анализа и оценки функциониро-
вания объекта. Цель имитационного модели-
рования состоит в воспроизведении поведения 
исследуемой системы на основе результатов 
анализа наиболее существенных взаимосвязей 
между ее элементами – разработке симулятора 
исследуемой предметной области для проведе-
ния различных экспериментов. Для имитацион-
ного моделирования характерно исследование 
отдельных сценариев или траекторий динами-
ки моделируемой системы с использованием 
численных или логических методов для выбо-
ра оптимальных вариантов.

Для имитационного моделирования управ-
ления учебным процессом предлагается сле-
дующий алгоритм на графах: на основе экс-
пертных оценок строится граф связей модулей 
учебных дисциплин; в графе удаляются конту-
ры (замкнутые маршруты); из контуров удаля-
ются дуги с наименьшим весом; ациклический 
граф (без контуров) разбивается на слои; про-
изводится размещение элементов учебного пла-
на по семестрам: для первого семестра берутся 
элементы первого слоя, затем, при незаполнен-
ном семестре, в него включаются элементы сле-
дующего слоя, такие, чтобы сумма весов дуг, 
попавших в один семестр, была минимальна. 
Сумма весов дуг считается штрафом, который 
нужно минимизировать. Если семестр полно-
стью заполнен, то учебные модули переносят-
ся в следующий семестр (по тому же правилу 
переносятся элементы, вес дуг которых мини-
мален). При формировании ИОМ логичность 
изложения материала дисциплины сохраняется 
при любой трансформации графа (рис.3).

Для установления связи между учебными 
модулями проводится две экспертизы (оценка ко-
эффициентов значимости модулей дисциплины и 
оценка связи между учебными модулями), каж-
дая из которых оценивается по шкале от 0 до 10. 
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На основе проведенного ретроспективного 
и сравнительного анализа становления, разви-
тия и функционирования ИОМ, выявлена пери-
одизация построения моделей образовательных 
маршрутов и структурных схем их функциони-
рования и разработана концепция проектирова-
ния ИОМ, представляющая единство интегра-
тивного, прогностического, компетентностного 
и аксиологического подходов. В основе концеп-
ции лежит субъектно-центрированный подход к 
самостоятельной учебной работе, на принципе 
латерального (горизонтального) и интенсивного 
(вертикального) обогащения, предусматриваю-
щий прохождение учебного курса в различном 
темпе с элементами ретардации и акселерации. 

Выбор метода обучения для учебного за-
нятия проводится с учетом конкретной педаго-
гической ситуации. Для каждого метода созда-
ются модели занятий, иллюстрированные в кон-
тексте предмета – применение демонстрацион-

ного эксперимента, место проблемных задач, 
рефлексии и т. д. На уровне теоретической мо-
дели определяется, что при учебном материа-
ле, принадлежащем, например, к теории, пред-
почтительны объяснительно-иллюстративные
или проблемные методы обучения, а для форми-
рования умений следует применять вристиче-
ские знания3. Дидактическое конструирование 
реализует перенос теоретического знания в нор-
мативное педагогическое средство, выступает
как завершенная деятельность, реализованная 
в контексте учебного предмета и методики об-
учения этому предмету (табл. 1).

Методы преподавания должны быть ориен-
тированы на следующие цели: самопознание и 
саморазвитие студентов; развитие ответствен-
ности за свои успехи и неудачи; формирование 
самостоятельной оценочной деятельности; по-
ощрение усилий студентов, направленных на 
достижение высоких результатов в различных 
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видах деятельности; развитие у обучающихся 
волевых качеств; использование возможностей 
студентов в разных сферах: интеллектуальной, 
социальной, межличностной, личностной; фор-
мирование опыта индивидуальной и коллектив-
ной работы; профессиональное самоопределе- 
ние; усиление рефлексивной составляющей 
оценки, ее направленность на мотивацию и со-
вершенствование деятельности; создание усло-
вий для осознанного выбора каждым учащимся 
своей образовательной траектории4.

Для инновационного развития вуза соз-
даются разнообразные предметные и инфор-
мационные среды, обеспечивающие индиви-
дуализацию образования и располагающие 
студентов к самостоятельному познанию мира 
и творческому самовыражению, повышению 
мотивации к обучению, осознанному выбору 
дальнейшей учебной и профессиональной дея-
тельности. Результаты анализа применения ин-
формационно-коммуникационных технологий 

при проведении различных видов учебных за-
нятий показали, что наиболее широко они ис-
пользуются в учебном процессе при проведе-
нии практических занятий.

Выявлены и экспериментально проверены 
дидактические условия внедрения информаци-
онных технологий в процесс обучения5:

– процесс обучения с использованием инфор-
мационных технологий проектируется с включе-
нием программных, технических и методических 
элементов компьютерных учебных сред;

– обеспечение высокого уровня информа-
ционной компетентности преподавателей для 
осуществления образовательного процесса с 
использованием информационных технологий;

– создание положительной психолого-пе-
дагогической мотивации субъектов обучения 
(студентов и педагогов) к внедрению информа-
ционных технологий;

– осуществление процесса обучения с опо-
рой на междисциплинарную интеграцию, спо-

Таблица 1
ПСИхОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ СОПРОВОжДЕНИЕ  

РАБОТЫ ПРЕПОДАВАТЕЛЕЙ

№ Содержание работы характеристика методики
1. Тест Р. Амтхауера Диагностика направленности мышления: математическое, 

гуманитарное или пространственное 
2. Дифференциально-диагностический 

опросник Е. Климова
Диагностика профессиональной направленности личности 

3. Шкала поиска ощущений
(М. Цукерман)

Показывает, насколько студент  нуждается в новых 
эмоциональных ощущениях (частоту смены деятельности)

4. Карта интересов 
А. Голмштока

Выявляет круг интересов учащихся и предлагает тематику 
и направленность будущей деятельности

5. Диагностика 
«Творческий потенциал»

Определяет творческий потенциал, способность к 
самостоятельности и творчеству

6. Методика Д. Кейрси 
для оценки типа темперамента 

Определение типа темперамента и подбор 
соответствующих ему специальностей

7. Методика для определения 
интеллектуальной лабильности

Прогноз успешности в профессиональном обучении, 
освоении нового вида деятельности

8. Методика определения типа личности и 
его профессиональной направленности 
(тест Д. Голланда)

Соотношение личностных качеств 
с профессионально-необходимыми 
качествами личности

9. Методика определения уровня 
тревожности 
(тест Г. Шмишека)

Определяет уровень тревожности и страха в процессе 
общения или деятельности
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собствующую обогащению, систематизации 
знаний из различных научных областей.

Результаты проведенного исследования по-
зволяют сделать следующие выводы: по срав-
нению с существующей моделью подготовки 
специалистов в вузе реализация ИОМ позволяет 
повысить уровень профессиональных компетен-
ций у студентов; активизация познавательной 
деятельности путем применения новых методов 
моделирования управления процессом обучения 
способствуют расширению профессионально-
го и личностного пространства студента. При 
этом оценка профессиональных компетенций 
студентов имеет следующее распределение:  
21–39 % на пассивном уровне; 24–38 % на подра-
жательном уровне; 15–24 % на активно-поиско-
вом уровне. В процессе педагогической работы 
различия между группами увеличиваются, хотя в 
каждой из  них  наблюдается  тенденция  к  умень-

Таблица 2
ПОКАЗАТЕЛИ ЛИЧНОСТНО-ПРОФЕССИОНАЛьНОГО РАЗВИТИЯ 

Показатели личностно-профессионального 
развития

экспериментальные группы,  
%

Контрольные группы, 
%

До После До После
Осознанная мотивация к обучению 20 57 18 37 
Отношение к образованию как к источнику 
личностного и профессионального развития 19 51 20 28 

Самостоятельный выбор тем курсового и 
дипломного проектирования 23 55 16 24 

Активное участие в научно-исследовательской 
работе 12 48 14 22 

Способность к интеграции 35 80 33 45 
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шению числа студентов на пассивном уровне и 
увеличению их числа на творческом. В табл. 2 
показана динамика показателей эффективности 
личностно-профессионального развития студен-
тов. Выбор данной педагогической конкретики в 
качестве дидактических индикаторов обусловлен 
тем обстоятельством, что в своей взаимосвязи они 
наиболее полно отражают суть основных компо-
нентов личностно-профессионального развития. 

Проведенные исследования подтверждают 
эффективность использования современных 
информационных технологий на всех стадиях 
педагогического проектирования учебного про-
цесса. Теоретическая модель и технология реа-
лизации программно-педагогического комплек-
са могут использоваться в целях организации, 
управления и проведения педагогического про-
цесса в образовательных учреждениях, пред-
ставляющих различные уровни образования.
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