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Флагманом российской титановой ин-
дустрии, главным предприятием титановой 
промышленности Урала является Верхнесал-
динское металлургическое производственное 
объединение (ВСМПО), которое в настоящее 
время выпускает на мировой рынок порядка  
30 % титановой продукции [3].

Предмет данной статьи – основные вехи 
становления и развития основы этого уникаль-
ного предприятия – плавильного производства 
в рамках второго этапа позднеиндустриальной 
модернизации СССР в условиях НТР (об осо-
бенностях данного этапа см. [1, с. 164–197; 7,  
c. 164–197; 13, с. 64–73; 16, с. 327–358]).

Для титановой отрасли страны в целом 
середина 1960-х годов знаменовалась станов-
лением широкомасштабного промышленного 

производства, а в конце 1980-х – начале 1990-х 
завершилось создание в СССР крупносерийно-
го производства изделий из титана и его спла-
вов [17, с. 37]. 

ВСМПО (до 1982 года – Верхнесалдинский 
металлообрабатывающий завод, или ВСМОЗ) 
расположено в г. Верхняя Салда Свердлов-
ской области. Долгие годы завод относился к 
Министерству авиационной промышленности 
СССР (МАП СССР). В 1991 году он перешел  
в ведение департамента металлургии Мини-
стерства промышленности Российской Феде-
рации. В 1994 году предприятие стало акцио-
нерным обществом, контрольный пакет акций 
которого с 2006 года принадлежал госкорпора-
ции (ГК) «Ростехнологии» (ныне ГК «Ростех»), 
а с 2013 года – совместному предприятию,  
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образованному из топ-менеджеров корпорации 
ВСМПО-АВИСМА и Газпромбанка; блокиру-
ющий пакет находится у «Ростеха» [10].

ВСМПО сегодня – выдающееся, даже по 
мировым меркам, многопрофильное металлур-
гическое предприятие. В конце 1980-х его мощ-
ности позволяли производить в год до 100 тыс. т 
титановых слитков и до 45 тыс. т титановых 
полуфабрикатов в виде листов, плит, прутков,  
поковок, штамповок, труб и профилей; до  
25 тыс. т слитков алюминиевых сплавов и до  
13-15 тыс. т полуфабрикатов из них в виде 
длинномерных панелей (до 32 м) и профилей, 
штамповок, труб; до 30-35 тыс. т листа из не-
ржавеющей стали; до 25 тыс. т 70-процент-
ного ферротитана [14, с. 12–16]. В настоящее 
время объемы определяет рынок, где основная  
продукция корпорации ВСМПО-АВИСМА  
находит применение в аэрокосмической тех-
нике, судостроении, химической промышлен- 
ности, целлюлозно-бумажном производстве,  
медицине.

Развитие производства слитков титана на 
ВСМПО можно разделить на 2 этапа. Первый – 
1957–1965 годы – организация выплавки слит-
ков массой 400-4000 кг на площадях бывшего 
цеха литья плоских слитков алюминия. Второй 
этап начался с началом строительства в 1965 го- 
ду уникального новолитейного цеха по вы-
плавке слитков массой 4–8 т с полным техноло-
гическим циклом, включающим переработку 
отходов, прессование электродов, плавление, 
механическую обработку слитков, штамповку 
и механическую обработку слябов. На этом 
этапе оба цеха работали параллельно, суще-
ственно дополняя друг друга.

Данная статья посвящена анализу второго 
этапа. Но до этого дадим краткую характери-
стику особенностей начального периода тита-
нового производства. 

«Титановая эра» в развитии ВСМПО на-
чалась в середине 1950-х годов. До этого завод  
№ 95 (будущее ВСМПО) являлся производите-
лем полуфабрикатов из алюминиевых и магние-
вых сплавов, а соседний завод № 519 выпускал 
листовой прокат из сплавов на основе меди.

9 марта 1954 года Совет Министров СССР 
принял постановление «О мерах по реализации 
производства титана» для нужд реактивной тех-
ники, в котором ставилась задача разработки  
и внедрения в производство технологии изго-
товления листов из технического титана и его 
сплавов из слитков весом 100–500 кг [17, с. 151].

Организация подобного производства была 
начата в Верхней Салде на заводе № 519 МЦМ 
в октябре 1954 года. Титан поставлялся с По-
дольского химико-металлургического завода 
[8, с. 103].

Первая плавка титана была проведена 17 фев-
раля 1957 года [8, с. 106]. В том же году заводы 
объединились с перспективой перепрофилиро-
вания на преимущественный выпуск титановой 
продукции.

В начале 1960-х годов были разработаны 
основные принципы технологии и конструиро-
вания печей для производства слитков титана 
методом вакуумной дуговой плавки весом до 
4 т, проектируются и устанавливаются новые 
печи, осваивается отливка слитков [2, с. 243].

Тогда была определена в основном потреб-
ность различных отраслей народного хозяй-
ства в полуфабрикатах из титановых сплавов 
больших габаритов. 

Постановлением № 85/рс от 24 апреля 1964 го- 
да ВСНХ СССР утвердил комплексное задание 
по развитию завода, в соответствии с которым 
производство титановых изделий за 10 лет долж-
но было быть доведено до 32,9 тыс. т в год [23]. 

В 1961–1965 годах были введены в эксплу-
атацию спроектированные конструкторами за-
вода печи ДВС-5 и ВД65012, которые позволя-
ли серийно производить слитки большего веса 
[22]. Основная надежда на первом этапе возла-
галась именно на них. 

Так и произошло: в 1966–1968 годах еже-
годно количественный рост объемов выпуска 
титановых слитков составлял 15–40 %. Были  
и существенные качественные изменения:  уве-
личивался выпуск слитков большого диаметра 
(до 870 мм) и массы (до 5 т) [18, с. 18]. 

Непрерывно шло дальнейшее изучение и 
совершенствование технологических процес-
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сов, системы автоматического регулирования 
и аварийной защиты процесса плавки, созда-
вались высоковакуумные системы. Данные, ха-
рактеризующие изменения сортамента первых 
титановых слитков, выплавляемых на ВСМОЗ  
в 1957–1968 годах, представлены в табл. 1.

К 1968 году выпуск слитков в старом пла-
вильном цехе достиг максимально возможного 
уровня в 36 тыс. т [15, 24]. В то же время была 
принята ориентация на серийную выплавку ти-
тановых слитков развесом до 2 т. В результате 
коренной реконструкции, направленной на реа-
лизацию этой цели, в цехе был осуществлен ряд 
серьезных мероприятий, и в 1975 году в эксплу-
атацию были введены первые более производи-
тельные и безопасные печи ВД 650 [21, с. 62].

В соответствии с военной доктриной СССР, 
главным направлением нанесения ракетных  
(в т. ч. ядерных) ударов были США. Такие уда-
ры эффективнее всего оказалось наносить с 
подводных лодок, в конструкции которых при-
менялся более легкий (по сравнению со ста-
лью), прочный, немагнитный, устойчивый к 
коррозии в морской воде титан. Спешно нача-
ли работы по созданию нового поколения под-
водных лодок, в числе которых была первая в 
мире цельнотитановая  субмарина проекта 661 
(PAPA по классификации НАТО) [9, с. 160]. Это 
потребовало помимо роста общего объема про-
изводства титана резкого увеличения выпуска 
титановых плит больших габаритов, для чего 
необходимо было наладить выплавку крупно-
габаритных слитков. 

Распоряжением ВСНХ СССР № 85 от 24 ап- 
реля 1964 года принимается решение о соз-
дании крупносерийного производства таких 

слитков на ВСМОЗ, для чего предусматрива-
лось строительство новоплавильного корпуса 
площадью 100 тыс. м2 [4, с. 11; 25].

28 декабря 1968 года здесь был выплавлен 
первый пробный стальной слиток диаметром 
700 мм, массой 7 т. Первая очередь восьмых 
корпусов (цех № 32) была введена в эксплуа-
тацию. В начале 1971 года началась серийная 
выплавка титановых слитков весом до 8 т, диа-
метром 850 мм, длиной 4000 мм [5, с. 153]. 
Это позволило создать в СССР серьезную про-
мышленную основу для реализации многих 
проектов, в которых все шире намечалось при-
менение титана. Объемы выпуска слитков не-
прерывно росли.

Динамика их производства, в т. ч. в новом 
цехе в 1966–1971 годах представлена в табл. 2 
[19, с. 5].

Вместе с тем увеличение массы и диаме-
тра выплавляемых слитков вызвало трудности  
с их дальнейшей обработкой: заводы Минавиа-
прома не имели необходимого оборудования, и 
лишь кооперация с заводами Минчермета по-
зволила стабильно перевести плавильные мощ-
ности ВСМПО на выплавку крупногабаритных 
слитков диаметром 770 мм [6, с. 234–235; 12,  
с. 78–79]. 

Вскоре был сделан следующий шаг. В 1973 го- 
ду в действие были введены плавильные печи 

Таблица 1

СОРТАМЕНТ ТИТАНОВЫХ СЛИТКОВ, ВЫПЛАВЛЯЕМЫХ НА ВСМОЗ В 1957–1968 годах [18, с. 76]

Диаметр слитка, мм
Доля выпуска слитков, %

1957 1960 1963 1966 1968
360 100 89,5 54,2 13,2 6,6
435 0 0 20,0 46,4 50,8
570–850 0 10,5 25,8 40,4 42,6

Таблица 2
ПРОИЗВОДСТВО ТИТАНОВЫХ СЛИТКОВ  

В 1966–1971 годах, т

1966 1970 1971 1971
% к 1966 % к 1970

7206 5442 8141 101,8 150
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новой усовершенствованной модели 6ДТВГ10, 
на которых получали еще более крупные слитки 
диаметром 1000 мм, массой 10 т [20, с. 5].

Росли и объемы производства. К середи-
не 1970-х годов в новом плавильном цехе, как 
и предполагалось изначально, сосредоточился 
весь технологический цикл: от подготовки ших-
товых материалов до сдачи товарной продукции 
и готовых слябов. 24 февраля 1976 года здесь 
был выплавлен крупнейший в мире слиток 
диаметром 1200 мм, весом 15 т [4, с. 11]. Это-
му событию предшествовала огромная работа 
ученых, инженеров, рабочих, специалистов на-
учно-исследовательских центров: Всесоюзного 
института легких сплавов (ВИЛС), Всесоюзно-
го института авиационных материалов (ВИАМ), 
Центрального НИИ конструкционных материа-
лов «Прометей» (ЦНИИ КМ «Прометей») и др.

В последующие годы продолжается совер-
шенствование технической базы с целью уве-
личения производства слитков и слябов, опро-
буются новые методы процесса плавки. Одним 
из них стала гарнисажная плавка, благодаря ко-
торой были полностью исключены дефекты в 
виде включений, достигнута химическая одно-
родность при вовлечении в шихту практически 
100 % отходов. В ноябре 1981 года была запу-
щена в производство первая дуговая вакуумная 
гарнисажная электропечь ДТВГ-4ПФ [11, с. 41]. 

Параллельно с производством титановых 
слитков совершенствовалось изготовление из-
делий плоского, сортового проката, кузнечно-
штамповочной продукции. Однако их опреде-
ляющей составляющей, начальной стадией всех 
технологических переделов являлись именно 
слитки – их сортамент, структура, качество.

Успехи в развитии плавильного производства 
обусловливались далеко не в последнюю очередь 
квалифицированными кадрами: специалистами, 
руководителями, рабочими. Значительную роль 
играли В.В. Тетюхин, Г.Д. Агарков, В.А. Цыцен-
ко, А.Л. Андреев, И.Л. Тейтель, Ю.М. Прилуц-
ких, Ю.С. Субботкин, Б.В. Пелевин и др. Многие 
из них стали лауреатами Ленинской и Государ-
ственной премий СССР, были награждены го-
сударственными наградами. Большую помощь 

оказывали специалисты ВИЛС, ВИАМ, ЦНИИ 
КМ «Прометей» и других институтов.

Мощный «титановый толчок» не мог не от-
разиться на развитии социальной сферы завода 
и города. В 1960–1980-е годы здесь строилось 
жилье, детские дошкольные учреждения, объ-
екты культуры, создавался агропромышленный 
комплекс.

В конце 1980-х годов ВСМПО производило 
ежегодно почти в 1,5 раза больше титана, чем 
весь остальной мир. У предприятия было око-
ло 3 тыс. заказчиков, и оно в те годы являлось 
элитным подразделением отечественной «обо-
ронки» [14, с. 12–16].

Подводя итоги, отметим, что в рассматри-
ваемый период в СССР сформировалось круп-
носерийное промышленное производство из-
делий из титана и его сплавов, для которого 
были характерны следующие черты: 

– концентрация переработки продукции 
всех советских титано-магниевых комбинатов 
и производства слитков титана и полуфабрика-
тов из него на ВСМОЗ-ВСМПО Свердловской 
области; 

– наличие бурно развивавшегося высоко-
специализированного титанового комплекса с 
центром в г. Верхняя Салда;

– до 80 % потребления титановой продук-
ции страны занимали авиаракетостроение и су-
достроение.

Всего за 10-12 лет титан в нашей стране 
превратился из редкого, экзотического металла 
в широко применяемый конструкционный ма-
териал, а титановая промышленность осуще-
ствила коренное техническое перевооружение 
на всех переделах производства. В результате 
этого совершенно изменился облик промыш-
ленного оборудования, участков и цехов, мно-
гие из которых превратились в современные 
высокомеханизированные комплексы. И все 
эти изменения в полной мере олицетворял 
ВСМОЗ-ВСМПО, где в этот период вступили 
в строй действующих крупные современные, 
предназначенные для изготовления титана пла-
вильный, кузнечно-прессовый, листопрокат-
ный и сортопрокатный цеха. 
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В рамках данной статьи невозможно расска-
зать обо всем многообразии развития плавиль-
ного производства ВСМОЗ-ВСМПО – основы 
крупного специализированного предприятия – 
за 35-летний срок. Отметим главное.

Во-первых, в этот период произошли каче-
ственные изменения в понимании роли и места 
титана в народном хозяйстве. Его уникальные 
свойства – прочность, легкость, коррозионная 
стойкость и т.д. – обеспечили ему широкое 
применение.

Во-вторых, мощная государственная под-
держка, вызванная большим стратегическим 
значением данного материала и его возмож-
ностями, способствовала непрерывному росту 
объемов выпускаемой продукции, широко ве-
лась исследовательская работа, совершенство-

вались технологические процессы получения и 
обработки слитков и полуфабрикатов, закупа-
лось новое передовое оборудование.

В-третьих, осуществлялись активные пои-
ски альтернативных вакуумно-дуговому пере-
плаву способов получения слитков, направ-
ленные на удешевление процесса без потери 
качества.

В-четвертых, созданная к концу 1980-х го- 
дов на ВСМОЗ-ВСМПО мощная производ-
ственная база по изготовлению титановых 
слитков позволила в полной мере обеспечить 
оборонные и гражданские отрасли промыш-
ленности СССР важным конструкционным 
материалом, обладающим рядом уникальных 
свойств и  широкой перспективой исполь- 
зования.
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DEVELOPMENT OF LARGE-SCALE PRODUCTION OF TITANIUM INGOTS 
IN THE URALS (Mid-1960s to 1990) 

The paper analyzes the creation of the largest in the world melting and casting complex for production 
of titanium ingots in the Urals, which formed the basis of large-scale production of semi-finished titanium 
products for the aerospace branch and shipbuilding of the USSR (mid-1960s to 1990).
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